Korektor pisowni
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1. Abstrakt

Niniejsza praca przedstawia korektor pisowni, narzedzie skonstruowane w celu
poprawiania btedow ortograficznych w tekscie w jezyku angielskim. Korektor posiada prosty
interfejs uzytkownika i w zaleznosci od parametru podanego przez uzytkownika bedzie
proponowac odpowiednig liczbe korekgji.



2. Wstep

2.1. Cel
Celem pracy byto stworzenie korektora pisowni, w ktédrym bedzie mie¢ mozliwos¢ okreslenia
liczby korekcji oraz stworzenie prostego interfejsu uzytkownika.

2.2. Zakres

Zakres pracy obejmowat implementacje korektora pisowni oraz stworzenie prezentacji i
raportu na temat pracy.

2.3. Metodyka pracy
W projekcie uzyto Pythona 3.10.



3. Czesc teoretyczna

Przedstawiany program opiera sie na teorii prawdopodobienstwa.

Staramy sie znalez¢ poprawke c sposrdod wszystkich mozliwych korekt, ktéra maksymalizuje

prawdopodobienistwo, ze ¢ to zamierzona poprawka, majgc pierwotne stowo w:

argmaxc € kandydaci P(c|w)

Zgodnie z twierdzeniem Bayesa, jest to rownowazne:

argmaxc € kandydaci P(c) P(w|c) / P(w)

Poniewaz P(w) jest taka sama dla kazdej mozliwej poprawki ¢, mozemy jg wytaczy¢, uzyskujac:

argmaxc € kandydaci P(c) P(w]|c)

Mozemy z tego wyrazenia wyodrebnié cztery czesci:

1.

Mechanizm wyboru: argmax — wybieramy kandydata o najwyzszym tgcznym
prawdopodobienstwie.

Model kandydata: ¢ € kandydaci —to méwi nam, ktdre korekty, c, nalezy rozwazyc.

Model jezykowy: P(c) — prawdopodobienistwo, ze ¢ wystepuje jako stowo w tekscie
angielskim. Na przyktad wystgpienia "the" stanowig okoto 7% tekstu angielskiego, wiec
powinnismy mie¢ P(the) = 0,07.

Model btedu: P(w|c) — prawdopodobieristwo, ze w zostanie wpisane w tekscie, gdy autor
miat na mysli c. Na przyktad P(teh|the) jest stosunkowo wysokie, ale P(theeexyz|the) bytoby
bardzo niskie.



4. Czesc¢ praktyczna

4.1. Implementacja
Opisane w czesci teoretycznej mechanizmy majg odzwierciedlenie w implementacji:

1. Mechanizm selekcji
e W funkcji correction() sortujemy mozliwe korekcje dla danego stowa.
e Kluczem sortowania jest P, czyli prawdopodobieristwo wystgpienia danego stowa.
e Zwracamy liczbe korekcji zZagdang przez uzytkownika lub domysinie — jedng korekgji.

word, N= (wo

SpellCorrector.WO

correction( word, num_corrections=1):

2. Mechanizm kandydata

e Funkcja edits1() zwraca stowa, ktére mogg by¢ stworzone po wykonaniu tylko JEDNEJ
operacji zmiany na stowie poczatkowym - usunieciu jednej litery, zamiana dwdch
sgsiednich liter, zamiana jednej litery na inng, dodanie jedne;j litery.

e Funkcja edits2() zwraca stowa, ktére mogg powstac¢ po dwukrotnym wykonaniu
funkcji edits1() na stowie uzytkownika.

e Funkcja edits1() zwraca ogromna liczbe stéw: 54n+25 dla stéw o dtugosci n. Dlatego
w funkcji known() zostawiamy tylko rzeczywiste stowa, ktore wystepujg w stowniku.

letters
word[i:])
[L + R[1:] L, R
= [L + R[1] + R[0]
[L + ¢ + R[1:]
[ R

(deletes + trans
edits2( word) :

el

words ] SpellCorrector.WORDS)

3. Mechanizm jezyka
e  Plik big.txt zawiera pule miliona stéw z ksigzki z Project Gutenberg, najczestszych
stéw z Wiktionary oraz stow z British National Corpus.
e Funkcja pomocnicza words() rozbija ten plik na pojedyncze stowa. Liczniki wystgpien
sg zliczane i przechowywane w zmiennej WORDS.



e W funkcji P() szacujemy prawdopodobienstwo danego stowa na podstawie sumy
zliczonych stow.

WordHelper:

re.findall(r'\w text.lower())

rdHelper.w ( (os.path.join(__location__

word, N=

SpellCorrector.W0

4. Model btedu

e Uproszczony model btedu generuj pierwszg niepustg liste prawdopodobnych korekcji
w kolejnosci:

a. Stowo oryginalne, jesli wystepuje w stowniku; w przecinwym razie:

b. Lista stéw powstatych po JEDNEJ edyciji, jesli wystepujg w stowniku; w przeciwnym
razie:

c. Lista stéw powstatych po DWOCH edycjach, jeéli wystepujg w stowniku; w
przecinwym razie:

d. Oryginalne stowo, nawet jeslni nie wystepuje w stowniku.

correction( word, num_correctio

.known (

d]



4.2. Implementacja prostego GUI

V # Sspell Corrector - o X ¢ Spell Corrector - (m] X
Enter a word: Enter a word:
corecton thow
Choose number of matches (default=1): Choose number of matches (default=1):
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Corrected word(s): Corrected word(s):

Clear All

Make correction Make correction

Clear All

4.3. Ocena dziatania
Przeprowadzono test na danych wczytanych z pliku. Fragment pliku widoczny jest

ponizej.

contented: contenpted contende contended contentid
beginning: begining
problem: problam proble promblem proplen

driven: dirven
ecstasy: exstacy ecstacy
juice: guic juce jucie juise juse

Pierwsze stowo w linii to poprawne, oczekiwane stowo. Testowali$my dziatanie
korektora na podstawie kolejnych stéw w linii, ktére zawieraty btedy. Zbiér testowy zawierat
270 poprawnych stéw (270 linii). Dla kazdego z nich podane byto kilka btednych.

Spelltest:
(
.spell_set = [(right, wrong) (right, wrongs) (line.split( )
line (

wraong .split()]

spelltest(

.format(good / n

age = good /

percentage)




Na podstawie zebranych wynikéw sporzadzono ponizszy wykres:

Zaleznos¢ dokladnosci od maksymalnej liczby oczekiwnaych korekcji
88 -

86 -

84

82 -

80 -

Dokladnos¢ [%]

78 A

76 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Max. liczba oczekiwanych korekgcji

Najlepsze efekty osiggnieto, gdy parameter liczby korekcji ustawiono na >=7 stéw.
Wtedy wynik wynidst 88%. Stworzony korektor jest dosé skuteczny nawet przy parametrze
liczby korekcji == 1. Wtedy doktadno$¢ wynosi 75%.



Podsumowanie

Zrealizownao cel opisywanego projektu, stworzono korektor pisowni dla jezyka angielskiego. W
prostym interfejsie uzytkownika istnieje mozliwos¢ podania oczekiwanej liczby korekcji.
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