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1. Streszczenie pracy

Opracowanie chatbota bazujgcego na rozmytych wyrazeniach regularnych
obejmowato kilka kluczowych etapdw. Byty to miedzy innymi: zaprojektowanie
oraz zaimplementowanie bota reagujgcego w odpowiedni sposéb na pytania
uzytkownikdw oraz przetestowanie jego dziatania w odpowiedni i szczegdtowy
Sposob.

2. Cel

Celem projektu byto stworzenie chatbota zdolnego do obstugiwania rozmytych
wyrazen regularnych. W poréwnaniu do standardowych wyrazen regularnych,
rozmyte wyrazenia regularne sq bardziej elastyczne i pozwalajq na
uwzglednienie stopnia dopasowania do wzorca. Dobrym przyktadem na
zobrazowanie sposobu dziatania rozmytych wyrazen regularnych sq np. silniki
wyszukiwania zaimplementowane w popularnych przeglqgdarkach. Jesli
przyktadowo wpiszemy w pasek przeglgdania stowo “facbok” zamiast
“facebook” to przeglgdarka domuysli sie, ze chodzito nam o drugie stowo i zwrdci
odpowiednie wyniki wyszukiwania.

3. Zakres

Zakres pracy obejmuje implementacje chatbota w oparciu o rozmyte wyrazenia
regularne, zaprojektowanie i zaimplementowanie interfejsu, za pomocq ktérego
bot bedzie zdolny do komunikacji z uzytkownikiem oraz zaimplementowanie
mechanizmu pozwalajgcego na dostosowywanie stopnia rozmycia wyrazen
regularnych, co pozwoli na lepsze dopasowanie sie do réznorodnych wariantow
pytan uzytkownikow.



4. Implementacja
Wczytywanie odpowiedzi oraz bteddw z pliku JSON:

= json_data["answers"]
= json_data["errors"]

Szukanie najbardziej pasujqcej odpowiedzi na podstawie wyzwalaczy:

def find_answer(s
max_match = 5
best_answer =

elf, text: str)} -» Answer | Mone:

None

for answer in self.answers:
for trigger in answer["triggers™]:
if isins ce(trigger, str):

similarity = fuzz.token_set_ratio(text.lower(), trigger.lower(})

trigger_text = self.process_variables(
text, trigger["text"], trigger.get({"wvariables", []1)
)

similarity = fuzz.token_sort_ratiof
text.lower(), trigger_text.lower(), full_process=True
)

required_similarity = (
trigger.get("similarity™, @) if isinstance(tripgger, dict) else @
)

if similarity > max_match and similarity > required_similarity:
max_match = similarity
best_answer = answer

n best_answer

=f proc answer{self, guestion: str, answer: Answer
response: Response = random.choice{answer["respons
text = self.process_variables(
guestion, response["text™], response.pget("wvariables", []1)
)]

return text

Przetwarzanie zmiennych w tekscie:

variables(
, question: str, text: str, variables: List[Variable]

for variable in variables:

text = self.process_variable({question, text, wvariable)

return text



Przetwarzanie pojedynczej zmiennej:

tt: str, wvariable: Variable) -»> str:
text_extractor = variable.get xtractor™, MNone)
method = variable.get("method”,

fuzzy_extractor = variahle.get["+uzz§_extractnr", MHone)

value = None

if context_extractor:
m h = search{context_extractor, gquestion)

value = m h.group(1)

self.ctx[variable["name™]] = f"{value if value else "'}"
g£lif method:
arguments = [self.ctx.get{arg, ™"} for arg in method["arguments"]]
value = self.methods[method["name"]]({*arguments)
self.ctx[variable["name"]] = value
glif fuzzy_extractor:
[value, real_walue] = self.fuzzy_extractor{question, fuzzy_extractor)
self.ctx[variable["name"]] = value
self.ctx[variable["name™] + "_real™] = real_value

value = self.ctx.get{variable["name"], None)

return text.replace(f"{{{variable 1333", value if value else ™")

r]) -» tuple[str,

max_match =
best_match e
real wvalue e

for word in words:
or true_value in true_values:
h = fuzz.token_sort_ratio({word.lower(), true_value.lower()}

besE_match true_value
real_wvalue word

return (best_match if best_match else "", real_walue if real _wvalue slz= """}




Petla chatu:

True:

question = input({™You#t ")
answer = self.find_answer{guestion)

if answer:
print(f"{self.name}#", self.process_answer{guestion, answer))

if answer["name"] == "exit":

Except ion |: }
opt KeyboardInterrupt:
I t I: " I". nG L_.II:Idh}-E ™ }

Exception as e:
print{random.choice(self.errors))

Funkcja uruchamiajgca bota:

def main():
bot = Bot("Rawvin™)
bot.chat(}

Funkcja dostarczajgca informacje o réznych miastach:

str
: "Paris, the 'City of Light,' is celebrated for its art, history
"Rome": "Rome, the "Eternal City,' offers a journey through history with
"Prague™: "Prague is renowned for its bridges, cathedrals, and pold-tipps
"Barcelona®: "Barcelona is known for its art and architecture, hiphlights
"London™: "London is @ blend of ancient history and moderni home to i
"fmsterdam”: "Amsterdam is famous for its artistic heritape, elaborate ci
rlin, known for its modern architecture, turbulent history,

al music heritage, i

Venice is renowned for its beautiful waterways, Gothic
"Dublin™: "Dublin, known for its historical landmarks like Dublin
"Edinburgh®: "Edinburgh is a city of striking contrasts, blending mediewd
"Athens": "
“"Budapest™:
"Lisbon™: "Lisbon, perched on seven hills, 1s famous for its pastel-colo

args[@]
n city_def.get(city, "I don't know this city™)



Funkcje matematyczne:

f addition(*args) -> c
return str(int{args[@]1) + int(args[1])})

ion{*args) -» =
r{int{args[@]1) - int(args[1])})

iplication(*args) -» str:
n str{int{args[8]) * int{args[1]})

1) f int({args[1]})

class Method{TypedDict):
name: st
arguments: List[str]

context extractor:
method: Method
fuzzy_extractor: List[str]

sef{TypedDict):
variables: List[Variable]
similarity: int
ypedDict):

trigpers: Li Trigger | str]
responses: L[Response]

5. Jezyk programowania
Jako jezyk programowania wybrany zostat Python. Jest on doskonatym
wyborem z wielu powoddw. Posiada on stosunkowo czystq i prostq sktadnie co

znacznie utatwia implementacje roznorakich algorytmow czy tez funkcji. Python
posiada takze bogaty zasdb bibliotek do przetwarzania jezyka naturalnego.



6. Uzyte biblioteki

Biblioteka uzyta do wykonania projektu to TheFuzz. Uzywa ona tzw. Odlegtosci
Levenshteina do obliczania réznic miedzy wyrazeniami. Odlegtosc ta jest
minimalng liczbg edycji potrzebnych do zamiany jednego ciqgu znakdéw na drugi.
Ponizej kilka przyktadéw obliczania odlegtosci Levenshteina zaczerpnietych z
Wikipedii:

Odlegtosc Levenshteina pomiedzy napisami identycznymi, np.

pies
pies

jest zerowa — skoro s3 identyczne, to potrzeba zero dziatan, by jeden z nich przeprowadzi¢ na drugi.

Odlegiosé Levenshteina pomiedzy napisami:

granat
granit

wynosi 1, poniewaz do przeprowadzenia pierwszego na drugi wystarcza jedno dziatanie: zamiana litery a
nai.

7. Prezentacja dziatania chatbota

You# hello

Ravin# Hello nice to meet you.

You# who are you

Ravin# I'm Ravin and I'm here to help you.

You# what is 6 plus 3

Ravin# 6 plus 3 is 9

You# tell me about paris

Ravin# Paris, the 'City of Light,' is celebrated for its art
, history, and gastronomy, featuring landmarks like the Eiff
el Tower and Notre-Dame Cathedral. It's also a fashion and c
ulinary capital, offering stylish boutiques and exquisite di
ning.

You# do a flip

I don't understand what you mean. Can you rephrase that?
You# bye

Ravin# See you later




Przyktadowa konwersacja z botem

You# hi

Ravin# Hey there.

You# hi

Ravin# Hello nice to meet you.
You# hi

Ravin# Hello I'm Ravin and I'm here to help you.
You# hi

Ravin# Hello nice to meet you.

You# hello

Ravin# Hey there.

Randomizacja odpowiedzi bota na to samo pytanie

Silnik dobierania pytan do odpowiedzi bota dziata w trybie relacji wielu do wielu.
Oznacza to, ze na jedno pytanie uzytkownik moze otrzymac wiele
zroznicowanych odpowiedzi aby zapobiec monotonii, a pytania o podobnej
tematyce lecz innej strukturze spotkajq sie z podobnq reakcjq bota.

Zachowanie bota w przypadku podania niepetnego wyrazu

Youd#t sth interestng?
Ravin# The Eiffel Tower can be 15 cm taller during the summer due to the
expansion of the iron on hot days.

You# tell me about pari

Ravir# Paris, the 'City of Light,' is celebrated for its art, history, an
d gastronomy, featuring landmarks like the Eiffel Tower and Notre-Dame Ca
thedral. It's also a fashion and culinary capital, offering stylish bouti
ques and exquisite dining.

You# tell me about brcelone

Ravim# Barcelona is known for its art and architecture, highlighted by Ga
udi's Saprada Familia and other modernist landmarks. The lively Las Rambl
as street offers street performances and markets.

Youit need some music recomm
Ravin# How about something classic? Try 'Bohemian Rhapsody® by Queen.
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