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1. Abstrakt

Projekt ten koncentruje si¢ na bibliotece FastText - narzedziu opracowanemu przez Facebook
stuzacego do klasyfikacji tekstow.

2. Wstep

Nasze badanie koncentruje si¢ na bibliotece FastText i opracowanym przez nas alternatywnym
modelu w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego (NLP).

2.1 Cel

Celem jest poroéwnanie efektywnosci obu modeli danych - zawartego w bibliotece FastText
oraz utworzonego przez nas.

2.2. Zakres

a) Implementacja rozwigzania
b) Analiza wynikow

c) Stworzenie raporu

d) Whnioski

2.3. Metodyka

Do napisania naszej aplikacji korzystalismy przede wszystkim z biblioteki Fasttext. Jest to
open-source’owa biblioteka stworzona przez FacebookResearch. Zawiera ona implementacj¢
algorytmu dla wydajnego uczenia si¢ reprezentacji wektorowych stow oraz klasyfikacji tekstow.
Gloéwna cecha wyr6zniajgca FastText sposrod innych narzedzi do przetwarzania jezyka naturalnego
jest to, ze oprécz generowania reprezentacji wektorowych stow, umozliwia on réwniez wykonanie
zadania klasyfikacji tekstow na podstawie tych reprezentacji. Biblioteka pierwotnie zostata
zapimplementowana w C++, my oczywiscie uzywamy wersji dla Pythona.

W naszej aplikacji uzyliSmy Pythona w wersji 3.8, spowodowane jest to tym, ze owa
biblioteka nie zostata zaktualizowana dla nowszych wersji (aktualna 3.13).

W sktad projektu wchodzi rowniez GUI czyli interfejs graficzny. Zostat on
zaimplementowany za pomoca biblioteki PySimpleGUI. Dzi¢ki niej, uzytkownik moze wprowadzié
tekst do analizy, wybra¢ metode rozpoznawania jezyka, a wyniki sg wyswietlane na ekranie.

Podczas tworzenia systemu, bardzo przydatny okazat si¢ system kontroli wersji GIT. Caty
projekt zostat umieszczony na Githubie i jest dostepny pod linkiem:
https://github.com/kajtiO/language_detector



https://github.com/kajti0/language_detector

3. Czesc¢ teoretyczna

W rozwigzaniu zadania bardzo pomogta dokumentacja biblioteki Fasttext, z ktorej to dowiedzieliSmy
si¢ o metodach train_supervised i train_unsupervised oraz predict. W naszym przypadku sprawdzita
si¢ metoda train_supervised, ktora pozwala na uczenie modelu z etykietami, po czym po
wygenerowaniu modelu metoda predict do przewidzenia danego jezyka. Metoda ta zwraca rowniez
prawdopodobienstwo konkretnego ,,trafu”. Kolejnym elementem jest gotowy model, dostepny na
stronie internetowe;j biblioteki Fasttext. Jest on w stanie rozrozni¢ 176 jezykoéw, wyuczony na
podstawie Wikipedii, Tatoeba i SETimes. Model ten jest gotowy do uzytku, wystarczy go pobrac i
stosowac¢ za pomocg metody predict. Dostepna jest takze uproszczona biblioteka do pobrania —
fasttext-langdetect korzystajaca z tego modelu, dostarczajgca metode detect réwniez pozwalajaca na
rozpoznanie jezyka, jednak w ostatecznej wersji naszego projektu zdecydowaliSmy si¢ na korzystanie
z pobranego modelu.

Ostatecznie korzystalismy z dwoch metod — jedna na bazie stworzonego przez nas modelu, druga na
bazie gotowego modelu ze strony Fasttext. Nasz model pozwala na rozréznienie dwoch jezykow i
bazuje na ksiagzce ,,1984” autostwa George Orwella. Dane do modelu obrobiliSmy w nastepujacy
sposob — z racji tego ze jezyk mozna rozpoznaé nie tylko po samych stowach, ale réwniez po
kontekscie, interpunkcji, czgstosci wystepowania roznych stow, to podzielilismy tekst na zdania, ktore
obrobilismy za pomocg skryptu w Pythonie aby wygladaly w nastgpujacy sposob:

label_pl zwlekajac mogt tylko pogo
bel_pl s i j c ek wieloletniego przyzwyczajenia, byla pozbawiona wszelkiego wyrazu

striking thirteen

Jak widaé, przed kazdym zdaniem jest label okreslajacy jezyk, zdan w kazdym jezyku jest okoto 300.
Jest to wigc stosunkowo maty model, przez co narzgdzie nie dziala idealnie. Zapewne, gdyby
dostarczy¢ wigcej bardziej zréznicowanych zdan, to model zadziatatby lepiej.

Model dostarczony przez Fasttext dziata duzo lepiej, natomiast warto zauwazy¢, ze czym wickszy
kontekst, tym tatwiej modelowi rozpozna¢ jezyk. Dzieje si¢ tak m. in. dlatego, ze wiele stow powtarza
si¢ w roznych jezykach, wobec czego model musi patrze¢ rowniez na polgczenia miedzy stowami, tj.
kontekst, cate zdania, lub nawet caty blok tekstu.

4. CzeS¢ praktyczna
v [DJlanguage_detector
> [ fastText

= .gitattributes

gitignore

e LangPredict.py

& main.py

e ViewHelper.py

Struktura plikow w projekcie. Jako srodowisko musielismy uzy¢ Pythona w wersji 3.8, z racji tego, ze
Fasttext nie wspolpracuje z wyzszymi wersjami. W folderze venv mamy nasze srodowisko, w folderze
Fasttexr — biblioteke, za§ w pliku LangPredict.py uzywamy jej metod, a w pliku ViewHelper.py
generujemy interfejs uzytkownika.



Proces tworzenia modelu:
Najpierw pobraliSmy fragmenty tekstu (caty blok tekstu) do trenowania. Nastepnie
przeprocesowalismy go do formatu, ktory odpowiada metodzie train_supervised:

datal , input_file: str, output_file: str, language_label:

' ]

en(input_file, 'r UEF=B:- a5 input-file:

data = input_file.res

data = data.replace( _ \n', [ = b]

sentences = [sentence.strip() f entence in data.split('.') if sentence.strip()]
labeled_sentences = [f'"{language_label} {sentence}" for sentence in sentences]
with en(output_file, 'w', ='utf-8') as output_file:

output_file.write('\n'.join(labeled_sentences))

Ta metoda dzieli tekst na zdania, przed kazdym zdaniem ustawia label, zachowuje interpunkcje, gdyz
w niektorych jezykach jest ona wazna i charakterystyczna do jego rozpoznania, za§ usuwa znaki nowej
linii.
Nastepnie pliki faczyliSmy w jeden, aby za jego pomoca wygenerowac¢ model do rozpoznawania
jezyka:
def train( , train_data_path: str, ouvtput_path:@str):
model = fasttext.train_supervised( rgs: train_data_path,

model.save_model(output_path +

Ta funkcja przygotowuje model i zapisuje w podanej lokalizacji, od tego momentu model jest gotowy
do uzytku:

Ired

_ : , model_path:str):

model = fasttext.load_model(model_path)

prediction = model.predict(text)

label = language_codes.get(prediction[0][6], 'Unknown language')

probability = prediction[1][0]

return label, probability

Powyzsza funkcja korzysta z modelu, z racji tego ze mamy 2 modele to w jej argumentach podajemy
tekst do sprawdzenia oraz $ciezke do modelu, z ktorego aktualnie korzystamy. Uzywamy funkcji
predict do sprawdzenia jezyka podanego tekstu, funkcja ta zwraca tablice ktorej elementami sa label
jezyka i prawdopodobienstwo ,trafu”. Z uwagi na to, ze label jest zwracany jako string w formacie
__label _kod_jezyka przygotowaliSmy stownik, ktory przyporzadkowuje mu konkretna nazwe jezyka,
a jesli danego skrotu nie ma w stowniku, wyswietli sie Unknown language. Oto fragment tego
stownika:

Do stworzenia widoku wykorzystali$my biblioteke PySimpleGUI, jego tworzenie wyglada
nastepujaco:



Layoul = |

), sg.Button(

Przygotowujemy layout sktadajacy si¢ z tekstow pomocniczych, pola na wprowadzenie tekstu do
rozpoznania, przyciskow do wybrania metody rozpoznawania j¢zyka oraz pola na tekst do zwrdcenia

wyniku.

lef view( )

window sg.Window( lozpoznawanie Jezyke .layout)

\ .lang.predict_language (input_text,
].update(
{label} rawdopodobienstwo: { .format(probability)}')

]
.lang.predict_language (input_text,
¢
{label}, Prawdopodobiefistwo: {": %" .format(probability)}')

window.close()
W funkcji view tworzymy okno z wykorzystaniem layoutu, nadajemy mu tytul, a nastgpnie w
niekonczacej si¢ petli while przetwarzamy zapytania, okno zamyka si¢ po kliknieciu przycisku
zamknigcia okna, badz przycisku Wyjscie. Gotowy widok wyglada nastepujaco:

? Rozpoznawanie Jezyka o X

Wprowadz tekst do rozpoznania jezyka:

Metoda wbudowana | | Metoda autorska | | Wyjscie
Przewidziany jezyk: English, Prawdopodobieristwo: 42%

i dziata zgodnie z zasadami opisanymi wczesniej. Mozemy zauwazy¢, ze jesli podamy jedno stowo,
ale jest ono bardzo charakterystyczne dla danego j¢zyka, model nie bedzie miat problemow z jego
rozpoznaniem:

? Rozpoznawanie Jezyka o X

Woprowadz tekst do rozpoznania jezyka:

chrabaszcd

Metoda wbudowana | | Metoda autorska = | Wyjscie
Przewidziany jezyk: Polish, Prawdopodobieristwo: 97%




Natomiast jesli podamy stowo, ktore powtarza si¢ w wielu jezykach, model moze si¢ pomylic:

? Rozpoznawanie Jezyka S X

Woprowadz tekst do rozpoznania jezyka:

Metoda wbudowana | | Metoda autorska | | Wyjscie

Przewidziany jezyk: Esperanto, Prawdopodobieristwo: 27%

Wida¢ réwniez po prawdopodobienstwie tego trafu, ze model nie do konca ,,wie”, do jakiego jezyka
przypisac¢ dane stowo. Z wickszymi zdaniami zazwyczaj nie ma problemu, jest w nich duzo wigcej
zmiennych, ktore model moze analizowac, nawet, jesli nie sg napisane w petni poprawnie:

? Rozpoznawanie Jezyka o X

Wprowadz tekst do rozpoznania jezyka:

parlais vous francois?

Metoda wbudowana | | Metoda autorska | | Wyjscie

Przewidziany jezyk: French, Prawdopodobieristwo: 85%

5. Podsumowanie

Pomyslnie udato si¢ stworzy¢ narz¢dzie do wykrywania j¢zyka. Program dziata poprawnie,
zwraca przewidziany jezyk i prawdopodobienstwo poprawnosci wynika. Skrypt dziata w prawidtowy
sposéb dla roznych przestanych jezykow.
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